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IDENTIFICACION DE MADERA FOSIL DEL TERCIARIO DE LA ISLA REY JORGE,
ISLAS SHETLAND DEL SUR, ANTARTICA

Tenesa Tornes G.*
Depto. Tecnologfa de la Madera. Facultad de Ciencias Agrarias, Veteri-
narias y Forestales, Universidad de Chile. Casilla 9206. Santiago, Chile

RESUMEN

Se describe madera f&sil terciaria colectada cerca de suffield
Point, en la Isla Rey Jorge (62°11' Lat. S: 58°55' Long. W).

La estructura celular esti bien preservada y las caracteristicas
anatémicas mds importantes son: anillos de crecimiento visibles; poro-
sidad difusa con tendencia a semicircular; vasos solitarios y midltiples
con perforaciones simples y abundante tilosis; punteaduras intervascu-
lares circulares a intermedias en disposicidn opuestas, escalariformes
en los vasos mis angostos; parénguima apotraqueal difuso:; radios uni-
seriados homogéneos y heterogéneos, algunos biseriados; punteaduras ra-
diovasculares redondeadas y alargadas a veces escalariformes.

El tax8n £f8sil es clasificado en la familia de las Fagdceas y se
propone la denominacidn forma de Nothofagoxylon antarciicus n. sp. afin
con la especie Noethofagus betufoides endémica de la. zona mds austral
de Chile.

ABSTRACT

Tertiary fossil wood found near Suffield Point (62°11"' Lat. S; 58°
55' Long. W) in King George Island is described.

The cellular structure is well preserved and the main anatomical
characters are: Growth-rings evident; diffuse porosity with tendency to
ring-porous arrangement; solitary or radial multiple vessels with simple
perforation plate and abundant tyloses; intervascular pitting opposite
and transitional, sometimes scalariform in the longest vessels; apotra-
cheal parenchyma diffuse; rays predominantly monoseriate, occasionally
biseriate, homogenecus and heterogeneous; vessel=-ray pits rounded and
elongated, often in scalariform arrangement.

The fossil wood is classified in the Fagaceae family and the for-
mal denomination Nothofagoxyfon antarcticus is proposed. This species
is similar to Nothofagus betufoides found in the southern most part of
Chile.

INTRODUCCION material adicional, en la XX Campafa Antdr-

La Isla Rey Jorge perteneciente al gru- tica que organiza el Instituto Antdrtico

po de las islas Shetland del Sur estd ubica- RLEETE. PR 33_84!' ) ,
da entre Am&rica del Sur y la Peninsula An- Ll Stea 9o studie \Elgms 2) e6th Whi~
t&rtica (61°50' y 62°15' L.S.; 57°30' y 59°

L.W.) (Figura 1). Entre los sedimentos tobi-

cada al NO de Suffield Point, en las inme-
diaciones de la base soviética, aproximada-
mente en las coordenadas 62°11' L.S. y 58°

ceos e intercalados en una predominante su-

2 ; ; 55' L.W. En este sector se encuentran: a
cesibn volcénica, se han encontrado en varios = o - i )

: impresiones carbcnosas, b) impresiones de
puntos de la isla numerosos fragmentos de ma- P » b b e

o Lt hojas, intercaladas entr reniscas y arci-
dera silicificada (Torres et af., 1984). i € are y

i 3 llas de color gris verdoso, c) fragmentos
El material que se analiza en este tra- g ' 2

: de mad ilicificada asociada con conglo-
bajo corresponde a 3 fragmentos de madera f6- EER Bilasitioana — condg

. dos, desitas. Es Y
sil colectados en el verano 82-83 por M. A. axsdow, tokise ¥ sndeslias. Es; fvacuente

. i gue los troncos estén completamente rodea-
Fontaura-Hasen, F. Troian, E. Fensterseifer . = i

. . fiat : dos sedi o volcéni d ol
y A. Linn, géologos brasilefios de la Univer- o Bor sedinentos ‘welodnicos 4 un itolex

- 3 E : ardo o amarillo ocre de tipo basiltico o
sidad Do Vale Do Rio Dos Sinos, guienes es- par P

t&n desarrollando trabajos de geclogfa en la AAENTELR0.

isla para el programa PROANTAR (Programa An- Antecedentes Paleobotdnicos

tértico Brasilefio). La autora colect6 adends La presencia de f6siles (polen, hojas y
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troncos) del género Nothofagus en la Antdr-

tica, Australia, Nueva 2Zelanda, Chile, Argen-

tina, Tasmania, Nueva Guinea y Wueva Caledo-
nia, ha sido profusamente sefialada tanto en

la bibliograffa geolfgica como en la paleo-
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El registro f6sil de este género es al-
tamente conocido a partir del Cret&cico Su-
perior en N. Zelanda y en la Antértica en
donde han sido encontrados taxa de los tres
grupos: brassi, fusca y menzdiesdidi (Figura 3).
La distribucién en la Ant&rtica es mayorita-
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ria en la Penfnsula Ant&rtica e islas adya-
centes, sefialdndose que los bosques de Notho-
fagus existfan en estos y otros puntos desde

el Cretfcico Superior al Mioceno (Darlington,
1965).

WP trupo 1 PLIOCENE
AL PRESENTE

GRUPO | PRESENTE

FIGURA 3. Distribucién del género Nothofagus desde el Cretdcico Superior al pre-
sente (polen, hojas y maderas). Grupos: 1)brassi;?2) menziesii; 3)
fusca Adaptado de Darlington (1966).

Para la Isla Rey Jorge, Orlando (1964)
examina impresiones de hojas de la Penfnsu-
la Ardley, determinando: Nothofagus dens.i-
nervosa (Dusen), asociada con los gé&neros
Laurelia, Tetracera, Sternculia, Myrtiphyllum,
Lomatia, Shinopsis, Rhamnidium y Fitzroya.
La flora f6sil encontrada fue relacionada
por el autor con la del Magalleniano, asig-
ndndola al Mioceno Inferior a Mioceno Medio.
Este dato ha sido ampliamente utilizado en
la cronoestratigraffa de la isla Rey Jorge.
Barton (1964) también examina impresiones
de hojas de varias localidades de la isla
Rey Jorge encontrando pequefias hojas afines
al género Nothofagus en Penfnsula Fildes y
Point Hennequin, asignando estos f&siles al
Mioceno. Birkemmajer y otros (1983), realizé
dataciones radiométricas en Penfnsula Fildes
y ubic6 los estratos fosiliferos en el Eoce-
no, estos antecedentes implican una eventual
revisién de los datos paleobotdnicos y geo-
1l6gicos.

Troncos silicificados afines al género

Nothofagus han sido descritos para algunas
regiones de Argentina, Chile y la AntA&rtica.
El género Nothofagoxylon fue creado por
Gothan en 1908, al describir madera fésil de
la Isla Seymour colectada por la expedicifn
sueca de Nordenskijdld al Polo Sur. Kridusel

(1924) describe esta misma especie para la

Patagonia e isla Lemuy en Chilée. Cozzo y
Rodriguez (1950) describen Nothofagoxyfon
neuquense para el Terciario Superior en Neu-
quén, Boureau y Salard (1960) describen N.
kraeuselii para el Oligoceno en el Cerro Do-
rotea en Magallanes, Salard (1961) describe
2 nuevas especies N. nued y N. bounreaudi para
el Mioceno en Rio Negro y Torres (1981) des-
cribe N, pichasquensis para Cretdcico Supe-

rior en Pichasca en el Norte de Chile.

MATERIALES Y METODOS

La madera f6sil estudiada corresponde a

4 fragmentos irregqulares (F-4; F-15; F-5 vy
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Noth-84) de color amarillo ocre por fuera y
negro por dentro. Megasc6picamente aparentan
ser fragmentos de roca. Para el estudio ana-
témico se prepararon secciones transparentes
de 45 de espesor, en los planos transver-
sal, radial y longitudinal. El &rea (til de
observacién es de 5 x 3 cmz, por lo que no
se consider6 necesario la utilizacién de
peel.

La determinacién de familia, género y
especie del taxon f6sil se bas6 en la obser-
vacibn, descripcién y medicién de las carac-
terfsticas anatf6micas. La terminologfa usa-
da es la adoptada por el Comité de Nomen=-
clatura de la Asociacifén Internacional de
Anatomistas de la Madera (1964, 1981).

Se comparé el f6sil con especies actua-
les afines, usando preparaciones microscé-
picas del Laboratorio de Anatomfa de !Made-
ras de la Escuela de Ciencias Forestales de
la Universidad de Chile, y referencias bi-
bliogr&ficas de Wagemann, Tortorelli y Dads-
well e Ingle. La comparacifn con especies
f6siles se realizé usando referencias bi-
bliogr&ficas (Ragonese, 1977; Gothan, 1908;
Cozzo y Rodrfquez, 1950; Salard, 1961 y
Torres, 1981).

Las microfotograffas fueron tomadas por
la autora, en un microscopio Ortholux Leitz,
con pelfcula Kodak Panatomic.

DESCRIPCION ANATOMICA

Familia: Fagaceae

Género: Nothofagoxylon Gothan 1908
Nothofagoxylon antarcticus n. sp.
Limina I fig. 1-6.

Diagnosis. Lefio f6sil de dicotiled6nea, con
anillos de crecimiento visibles. Porosidad
difusa con tendencia a semicircular. Poros
solitarios y'mGltivles formados por 2 a 4
poros en cadenas elfpticas, el didmetro tan-
gencial varfa entre 34 y 180 p . Placas de
perforacifn simples. Abundante tilosis. Pun-
teaduras intervasculares circulares a inter-
medias en disposicifn opuesta, escalarifor-
mes en los vasos mis delgados. Radios unise-
riados homogé&neos y heterog&neos, algunos
biseriados. Parénguima apotragueal difuso.
Fibras de paredes medianas.

Holotipo: Noth 1984. Cuatro preparaciones
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microscSpicas de la coleccifn de muestras
del Instituto Antdrtico Chileno (INACH).
Localidad: Isla Rey Jorge cerca de Suffield
Point en P, Fildes.

Edad: ¢Oligoceno?

Anillos de crecimiento. Muy notorios, de-
marcados por una lfnea visible a la lupa,
con grandes poros en el lfmite del anillo.

La distancia entre 2 anillos varfa entre 6
a 8 mm.

Porosidad. Difusa, con una clara tendencia
a semicircular, encontrdndose en el lfmite
del anillo una 1lfnea de grandes poros de
180 p de didmetro. Este tamafio disminuye en
forma gradual hasta encontrar en el leno
tardfo poros de 34 p de didmetro.

Vasos. Predominan los radiales mfltiples,

en cadenas de 2 a 4. También se observan
numerosos poros solitarios (28 a 40%) de
seccibn elfptica. La densidad media es de

38 vasos por mmz. con un miximo de 64 y un
minimo de 27. El di&metro tangencial varfa
de 34 4 a 180 p con una media de 63 . El
di&metro mayor de la elipse varfa de 66

a 180 p con 96 p de promedio. Las placas
de perforacibn son simples. Las punteaduras
intervasculares son circulares a interme-
dias en disposicibén opuestas; en los vasos
delgados se observan punteaduras escalari-
formes, que pueden ser confundidas con pe-
queinas placas de perforacifn escalariformes.
Las punteaduras radiovasculares son redondas
y alargadas. Los elementes vasculares varfan
entre 84 y y 230p , con tabiques trans-
versales a oblicuos. La tilosis en los vasos
es abundante.

Radios lenosos. Son uniseriados y en menor

proporcién biseriados. Son del tipo homogé-
neo a heterogéneos con los mirgenes consti-
tuidos por 1 a 2 cé&lulas cuadradas a rectas
(heterogéneos II B de la clasificacién de
Kribs). La altura varfa entre 7 y 13 células
(166 o a 349 u ), su ancho es moderado con
24 4 de promedio, encontrédndose células con

33y como méximo y 17y de mfnimo.
Parénguima. Apotraqueal difuso, cbservande-
se algunas series en cadenas de 6 a 10 cé&lu-
las, sin cristales en el lumen.

Fibras. Con paredes medianas, variando su
espesor entre 2 y 4 y . El difmetro tangen-
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sal es poligonal irregular.

los radios, han sido observados.

Observacién. En la seccifén radial numerosos
CUADRO 1. Comparacibn entre especies actuales y Nothogagoxylon antarcticus n.sp.
Especies Nothofagus A Nothofagus B Nothofagoxylon
Australia, Argenti antarcticus n.sp.
na, Chile, N. Zelan N. Guinea Isla Rey Jorge
Caracteristicas dia, Tasmania
Vasos:
Nimero,/mm 60 a 100+ 9 a 16 27 a 64
Difmetro tangencial 1 50 = 100U 125 - 190u 34 - 180y
Longitud 420 - 880p 720 - 950U
Solitario (%) 20 a 50% 36 a 58% 28 a 40%
Puntuaciones Opuestas, a veces es Alternas a opues Opuestas a esca
caleriformes tas, ocasional=- leriformes en
mente escaleri- los vasos delga
formes dos
Difmetro de la
puntuacidn circular &R ¥ LG L s i
Placas de perfora- Simple, a veces esca
cidn leriforme en los va- Simples Simples
sos delgados
Radios
Ancho 1-2 (3) 1-2 (3) 1(2)
Tipo Heterogéneos. Con 1 Heterogéneos. 1 Homogéneos a he
a 2 células cuadradas a 6 células cua- terogéneos con
en los extremos dradas en los ex 1 a 2 células
tremos cuadradas en
los extremos
Parénquima Apotraqueal difuso Apotraqueal difu Apotragueal di-
so, en bandas con fuso con cade-
2 a 6 células nas de 6 a 10
células
Cristales Presentes ocasional-
mente en algunas es- Abundantes Ausentes
pecies
Fibras
Septadas Esporadicas Esparcidas o au- Esporadicas
sentes
Fibrotraqueidas Presentes Ausentes Ausentes
Datos tomados de Dadswell and Ingle, 1954,
Comparaciones con especies actuales revisi6én bibliogr&ficas se consignan en los

Por las caracteristicas anatOmicas del
tax6n f6sil, desde las primeras observacio-
nes se pensS en una especie afin al género
Nothofagus. Sin embargo, para confirmar la
hip&tesis de trabajo, se revisaron las des-
cripciones dadas por Wagemann (1948), Torto-
relli (1959) y Dadswell e Ingle (1954). Ade-
mds se revisaron preparaciones microscépicas
de material actual, correspondiente a las
especies del género Nothofagus que crecen en
Chile. Los datos de estas observaciones y

Cuadros 1 y 2, encontrdndose que la especie

mds affin es Nothofagus beiuloides. Esta espe-
cie coincide entre otras caracterfisticas, en
la porosidad semicircular, en los radios, en
las pun-eaduras y en las placas. Difiere en
el tamano de los poros y en los anillos de

crecimiento.

Es interesante destacar la similitud
del taxon f6sil con N. betulo4ides,
gue se encuentra en el extremo Sur de Chile

especie

(48° LS), en los volcanes Osorno y Calbuco,
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Sur de la Patagonia e Islas Evangelistas.
Esta especie siempre verde, de hojas peque-
nas, no tolera altas temperaturas (8 a 10°

TORRES

es su hdbitat natural) y resiste vientos de
40 km/hora (Weinberger, 1977).

CUADRO 2. Comparaci6n de Nothofagoxylon antancticus n.sp. con especies actuales del género Nothofagus
. - v ~—
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Especies < d4doooooke-4dAcJiAoOoOfnoourcreeET*eEe°eEa-LC®!
Nethofagoxylon antarcticus a a a a a b a a aaabocaaccabocaaac
Nothofagus antantica a a ¢ a abacaaaacaaccacocabaa
N. atfessandni a a ¢c a abacaabocbaacecbaaacaa
N. dembeysi 4 a ¢ a a a a c a a aa<caac¢cacocalbaa
N. glauca a a c babacaabucaaaccbaaacaa
N. Leond a a ¢c a abacaabocaaabocbacaaaa
N. nitida a a ¢ a a b acaabacawaccabocalbac
N. oblicua a a ¢c babacaaacaawacahbagaacaa
N. oblicua van. mach. a a c b aaacaaccbaababababaa
N. pumilio a a ¢ a a b acaaabbaacaabcabac
N. betutoides a a a a a bacaaaacaacecabocbaac
i
Datos tomados de Wagemann (1949); Tortorelli (1956) y Torres (1981).
Notacidn : a: presente b: ocacional, poco visible, poco abundante c: ausente

Comparaciones con especies f6siles

De las 9 especies f6siles descritas
para el género Nothofagoxyfon, En chile y 1la
Argentina, tres especies han sido asociadas
con la especie actual Nothofagus betuloides.
Romero (1977) ha senalado una eventual lfnea
evolutiva, que arrancarfa con N. rocaensis
(polen del Cret&cico Superior de Rfo Negro
a Tierra del Fuego), continuarfa con N. cin-
ta (polen del Eoceno-Oligoceno de Rfo Tur-
kraeu-
sefi y N. boureaui (maderas f6siles de 0li-

bio), Nothofagoxylon escalendiforme, N.

goceno de Punta Arenas y Tierra del Fuego)

y culminarfa con Nothofagus betuloides ac-

tualmente adaptada a los bosgques frfos sub-
antdrticos australes.

Las comparaciones con las especies f6-
siles sefialadas est&n consignadas en los
Cuadros 3 y 4 de donde se desprende que No-
thofagoxylon antarcticus es una nueva espe-

cie para el género fésil.

CONCLUSION Y DISCUSION

Se describe una nueva especie para la
Isla Rey Jorge nominada Nothofagoxylon an-
tancticus, affin con la especie actual Nozho-
fagus betufoides de climas subantirticos del
extremo Sur de Chile. La disposicién de los
vasos en arreglo semicircular es una carac-
teristica que se.cree, es una adaptacién
primaria a climas con cambios estacionales.
La presencia de esta caracterfstica y los
amplios anillos de crecimiento en Nothoja-
goxylon antarcticus, podrfan ser correlati-
vos con el post-Eoceno. Los antecedentes ex-
puestos son congruentes con las recientes
dataciones radiométricas realizadas por
(1983) en Penfinsula Fil-
des y con el polen f6sil N.

Birkenmajer et af.,
cinta afin a N.
betuloides, descrito por Romero (1377) para
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el Eoceno-Oligoceno de Rfo Turbio, Punta
Arenas y Tierra del Fuego.

La presencia de Nothofagoxylon antahrct--
cus es inconsistente con el actual clima de

LATINOAMERICANO
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la Isla Rey Jorge, infiriéndose que en el
Eoceno u Oligoceno densos bosques crecfan en
la isla, situacién que debié mantenerse has-
ta el Mioceno.
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Cuadro 3. Comparacidn

de Nothogagoxylon antarcticus y otras especies £ésiles afines

N. menendezil N. boureaul N. antarcticus
Generalidades
Edad Mioceno Oligoceno? Oligoceno?
Procedencia Rio Negro Co., Dorotea Pat. Isla Rey Jorge

Anillos crecimiento

Vasos
Porosidad

Agrupacidn

Didmetro tangencial
Densidad n®/mm?
Longitud

Punteaduras Interv.

Placas de perforacidn

Tilosis

Radios
Ancho (N° células)
Ancho (U)
Alto (N° de células)
Altura (u)
N°/mm

Series cristaliferas

Parénquima vertical

1a 1,5 mm

Dif. tend. semi-
circular

Mult. cadenas lar
gas y cortas

32 a 129 y (72 p)
30 a 75 (49)
280 a 594

Alt. a opuestas
Simples
Presente

2 - 3 - 1 gerie
8,6 a 43 u

7 a 20 (13)

75,6 a 430y (250y)
7 a1

Frecuentes

Apotraqueal di
fuso

1,9 a 2,8 mm

Semicircular

Mult. cadenas cor
tas y largas

26 a 99
117
200 a 250 p

Alt. a opuestas

Simples y escale
riformes

Presente

1 serie

15 a 25 p

4 a 17

160 a 460
7 a 10

Ausentes

Ausente

8 a9 mm

Tend. semicircu
lar

Solitarios y mil
tiples

34 a 180 p (63p)
27 a 64 (38)
84 a 230 u

Opuestas a esca-
leriformes

Simples

Presente

1y (2) serie
17 a 33 pu (24 p)
7a13

166 & 349 u

7 a0

Ausentes

Apotraqueal di
fuso

Procedencia de datos:
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canics, South Shetland Island West An-
CURDRO 4. Comparacién entre Nothofagoxylon antarcticus n.sp. y otras especies fésiles del mismo género
Vasos
& = Radios Placas de
Especié Autor - Ano Localidad Edad (anchs) Porosidad Puntuaciones perforacién
Nothe §agoxylon I Difusa a Escaleriforme Simples
scaleniforme * o 1998 15w 1= semicircu
lar
N. cf. dcateri ey 1924 Patagonia y Terciarioc 1 = 2 Difusa a Escaleriforme Simples
gorme * Chiloé semicircu
lar
N. neuguense Cozzo 1950 Neuauén iTerc. Sup. 1 (2) Difusa Alternas a Simple alg.
Cuat.? opuestas escalerif.
N. kraueselii * Boureau y 1960 Co. Dorotea Oligocenoc? 2-1-3 Difusa a Escalerifor
Salard semicircu mes y sim-
lar ples
N. bouwreaud * Salard 1961 Co. Dorotea Oligoceno? 1 Semicircu Alternas a Escalerif.
lar opuestas y simples
N. rued Salard 1961 Co. Dorotea Oligoceno? 1 Difusa Opuestas Escalerif.
y simples
N. menendezil Ragonese 1977 Rio Negro Mioceno 2-3(1) Dif. tend. Alternas tend. Simples
a semicir a opuestas
cular
N. pichasquensis Torres 1981 Pichasca Cret. Sup. 2-3(1) Difusa Opuestas a Simples
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* Especies asociadas con Nothofagus betuloddes.
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FIGURA
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FIGURA

FIGURA

4.

TORRES

LAMINA I

Seccién transversal de Nothofagoxylon antartficus n.sp. mos
trando la distribucién de poros con tendencia a semicircu-
lar x 32.

Seccién radial con radios homogéneos y heterogéneos x 32.

Seccidn tangencial con radios uniseriados y biseriados x
32.

Radios leriosos heterogéneos y homogéneos x 125.

Puntuaciones radiovasculares redondeadas y alargadas x 500.

Seccibn transversal con poros solitarios y mfiltiples x 125.



